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INTRODUCCION

El presente documento consiste en una guia general de uso de DENODL®App, la plataforma de gestiéon de gemelos
digitales e informaciéon desde la que se controlan y monitorizan todos los sistemas de DENODL®.

Se accede a DENODL®App desde cualquier dispositivo con acceso a internet, bien mediante la aplicacién web:
app.denodl.com, desde cualquier navegador, o bien instalando la aplicacion mévil en iOS o Android (disponible
en App Store y Google Play).

En este documento se tratan lo siguientes puntos:

- Estructura visual de DENODL®App.

- Estructura del gemelo digital.

- Creacion del gemelo digital.

- Administracion de usuarios.

- Gestion de permisos.

- Transferencia y eliminacion de las unidades o elementos de medida.
- Ajuste de la interfaz para el analisis de datos.

ESTRUCTURA VISUAL DE DENODL®App

Todas las pantallas de DENODL®App tienen tres partes principales:

DENEDL g HB 13E5 [auscar... Q ]Cerrarsesw‘m &

) ® ®

Permisos Transferic Eiiminar  Informaciénde... Relocalizar Opciones

DEMO - Parks and gardens » Parque DM-Césped > HB 13E5

- CABECERA: es donde se encuentra la imagen y el nombre del elemento que se estd visualizando, también
los distintos botones de control del elemento.

- Afadir: permite incorporar nuevas unidades al gemelo digital.

- Permisos: permite compartir el gemelo digital con otros usuarios.

- Transferir: permite trasladar la propiedad del gemelo digital de un usuario a otro.

- Eliminar: permite borrar unidades o el gemelo digital completo.

- Informacién de instalacién: permite consultar el periodo de activacion y el modo adaptativo de la sonda.

- Relocalizar: permite reorganizar la visualizacién de la informacién moviendo dentro del gemelo digital
las unidades o elementos.

- Opciones: permite seleccionar el tipo de suelo del punto de control.



Estructura visual de DENODL®App
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. MENU LATERAL: se encuentra a la izquierda y contiene la estructura del gemelo digital, formada por sus distintas
unidades. Para navegar por cada unidad, haz click sobre ellas:

. ZONA DE VISUALIZACION: es la parte principal de la aplicacién, donde se visualizan todos los datos de cada
unidad, asi como las métricas de las sondas. En la unidad principal (campo de golf, instalacion deportiva, parque,
ciudad jardin, finca, etc...) se visualiza un resumen del estado de todas las zonas sensorizadas.
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ESTRUCTURA DEL GEMELO DIGITAL

Los gemelos digitales de DENODL® se basan en una estructura de unidades organizadas jerdrquicamente y
contenidas unas dentro de otras. Esta jerarquia queda representada en el menu lateral, desde el cual se puede
navegar a cada una de ellas.

La jerarquia de las unidades segun el sector de aplicacion es la siguiente:

SECTOR PARQUES
. AGRARIO URBANO
DE APLICACION Y JARDINES
UNIDAD CAMPO INSTALACION CIUDAD
FINCA PARQUE )
PRINCIPAL DE GOLF DEPORTIVA JARDIN
UNIDAD CAMPO . SECTOR
HOYO . PARCELA AREA
ORGANIZATIVA DE FUTBOL URBANO
UNIDAD CALLE, ANTEGREEN, ZONA CULTIVO ARBOLES, CESPED, ARBOLES, CESPED,
DE GESTION GREEN, ROUGH, TEE DE FUTBOL FLORES, TALUD FLORES, TALUD
ELEMENTOS ELEMENTOS ELEMENTOS ELEMENTOS ELEMENTOS ELEMENTOS
DE MEDIDA DE MEDIDA DE MEDIDA DE MEDIDA DE MEDIDA DE MEDIDA

CREACION DEL GEMELO DIGITAL

Los pasos necesarios para la creacion de un nuevo gemelo digital en la plataforma DENODL®App son:
Inicio de sesidn.
Delimitacién de la unidad principal.
Delimitacidn de las unidades organizativas.
Delimitacion de las unidades de gestion.
- Vinculacion de sondas y elementos de medida.

Inicio de sesién.
Inicie sesion en DENODL®App introduciendo sus credenciales (facilitadas inicialmente por el distribuidor). Puede

acceder a DENODLPApp mediante la aplicacién web: app.denodl.com, o instalando la aplicacion mévil en iOS
o Android (disponible en App Store y Google Play).

2e=NB&DL

Login

==

=

[[J] Remember my login on this device

Forgot password

Dot have an account yet? Sign up here.
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Tras iniciar sesidn, aparecera la pantalla que muestra la informacién y preferencias del usuario, desde la cual
se podra empezar a generar el gemelo digital.

DeNEDL — Demo [‘Euscar Q ] Cerrar sesién [+

( \ ®

Afadic  Opclones cuenta

‘ I(nzrz?acic‘m /' . E ﬁ ﬁ I

_____ DEMO - Production DEMO - European DEMO - Parks and DEMO - Football pitch

‘ [‘ e —J Fields in France garden city gardens
Account
gl
[-ep:cen-ciuencn com

Espafia - }

DEMO - Golf courses

| ([notas ]

| Preferencias 7

praferencias de alera ®
Correo electrénico

O sMs

‘ [ Notificaciones push

Delimitacion de la unidad principal.

La unidad principal es el elemento que agrupa al resto del gemelo digital. El nombre de la unidad principal
es diferente para cada sector de aplicacidén. Para definirla se utiliza el botén de “afiadir” que se encuentra en
el encabezado de DENODL®PApp.

- Golf: Campo de golf.

- Futbol: Instalacion deportiva.

- Agrario: Finca.

- Parques y jardines: Parque.

- Urbano: Ciudad jardin.
En la ventana emergente, haga click sobre la unidad principal del gemelo digital segtin su sector de aplicacion,
introduzca su nombre en el campo correspondiente y dibuje su geometria en el mapa.

Afadir nuevo nodo

Seleccionar el nodo a crear

(O'DOC‘C:D

[ |Nombre‘

Ubicacién
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Delimitacion de las unidades organizativas.

Desde la pantalla de la unidad principal se definen las unidades organizativas. Estas son elementos (en algunos casos
opcionales) que sirven para organizar otros elementos inferiores dentro de ellas. Se crean con el mismo botdn y las
mismas opciones que las unidades principales. Para cada unidad principal, existen diferentes unidades organizativas:

- Campo de golf: hoyo.

- Instalacién deportiva: campo de futbol.

- Finca: parcela.

- Parque: drea.

- Ciudad jardin: sector urbano.

Afadir nuevo nodo

Seleccionar ¢l nodo a crear

01000000

[ ‘Nombre*

Ubicacién

Delimitacién de las unidades de gestion.
Desde la pantalla de la unidad organizativa correspondiente se definen las unidades de gestién. La unidad
de gestion es el elemento en el que se visualizard toda la informacién de las sondas. De forma general, las unidades

de gestién se corresponden con los sectores de riego existentes.

Para delimitar una nueva unidad de gestién, se debe hacer click en el botén de “afiadir” en la pantalla de cualquier
unidad organizativa. Esto creard una nueva unidad de gestidon dentro del elemento desde el que se cree.

Al hacer click en el botén aparecerd una ventana que permitird definir el nombre, la localizacién y la geometria del
elemento, del mismo modo que se hizo con la unidad principal y la unidad organizativa.

(Ver imagen en la siguiente pdgina).
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Anadir nuevo nodo

Seleccionar el nodo a crear

(‘UW 000000

[ [Nombre"

Ubicacién

Vinculacién de sondas y elementos de medida.

Cada sonda se vincula al software mediante su Alt. ID (nimero de serie Unico), lo que garantiza un control preciso
y evita duplicidades en el registro de datos.

(Importante: una sonda solo puede estar vinculada a un cultivo o sector de riego a la vez, también llamado, unidad de gestion).

Si desea reutilizar una sonda en otro sector de riego (por ejemplo, al moverla fisicamente de un lugar a otro), debe
primero editar el campo Alt. ID del sector del cual ha sido desinstalada. Para ello, edite el campo del Alt. ID afiadiendo
al final del cédigo de 16 digitos alfanuméricos la fecha actual (por ejemplo: 010300081E1245B6.16.05.2025).

Para finalizar, guarde los cambios pulsando en el icono de guardar ubicado en el margen superior izquierdo del
apartado informacion.

(Importante: si-intenta vincular directamente la sonda en un nuevo sector sin realizar este paso, el software mostrard un error de vinculacion,
ya que detecta que el nimero de serie ya estd asociado a otra ubicacion).

¢Coémo vincular una sonda o elemento de medida?

Puedes afiadir sondas al gemelo digital desde cualquier unidad de gestién o también llamado sector de riego.
Se pueden afiadir tanto desde la App web como desde la App mdvil, al igual que el resto de elementos.

Desde la App web se realiza del mismo modo que se han creado todos los elementos anteriores. Para afiadir una
sonda debes hacer click en el botén de “afadir” y te aparecerd una ventana que te permitird seleccionar el tipo de
dispositivo, la version (la version de la sonda se corresponde con los cuatro primeros nimeros del nimero de serie),
el nombre, el Alt. ID (nimero de serie, lo encontrards grabado en el cuerpo de la sonda o en el albaran de entrega, se
corresponde con el cédigo alfanumérico de 16 digitos), el ajuste de medidas segtin textura de suelo, la profundidad
de instalacién y la ubicacién (punto de control).

(Importante: el Alt. ID es el codigo que vincula la sonda con el software DENODL®App. Si el nimero de serie se introduce incorrectamente
o es borrado, los datos que recoja la sonda no serdn registrados en la App).

(Ver imagen en la siguiente pdgina).
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Afadir nuevo nodo

Seleccionar el nodo a crear

Version®

ﬂumamm

[|Nomhre'

[|AI(|D

Ajuste de madidas

[-| Franco arcillo-arenose

[|Pmﬁ.|ndidad

Ubicacién

e

Para afiadir las sondas mediante la aplicacion mévil DENODL®App, el bluetooth del movil y la ubicacién deben
estar activados. Las sondas se vinculan desde la pantalla de la unidad de gestién pulsando en el botén de “afadir”

ubicado en el margen inferior izquierdo.

El flujo de pantallas de vinculaciéon de las HYDROBALL® es el siguiente:

Cerrar  Afiadir nuevo nodo Cerrar  Afiadir Hydroball
Hydroball Para emparejar una nueva Hydroball:
g Paso 1: Presiona el boton de la Hydroball
durante 4 segundos.

Paso 2: Pulsa el boton "Buscar dispositivos
cercanos".

Paso 3: Selecciona la Hydroball en la lista.

% Escanear dispositivos cercanos

DISPOSITIVOS

No se encontr ningun dispositivo compatible cerca.

Manual configuration >

cerar - Configurar dispositivo  Siguiente

Cerrar Afadir Hydroball

NOMBRE

Perioda de activacion 30 minutos >
ficando el

periodo de tiempo de activacién selectionado.

ATID
Modo adaptative Minimo >
Con el modo adaptativo, s el dispasitivo no dotectaun 1297C1
cambio en s condiciones del suclo, volverd a dormirse
sin enviar mediciones, ahorrando bateria

UBICACION

Modo de prueba de campo Omitir

cada 2 minunos.Durame 2 siguientes 4 hoas, e
1 105, Asi

comprueba que la sonda consigue emit enterrada

Mostrar configuracién avanzada

Seleccionar ubicacién

Selecciona la ubicackén del elemento en el mapa
emergente y quicdolo.

Ademads, al crear el gemelo digital, se aflade de forma automdtica una estacion meteoroldgica virtual que, mediante

APIs, toma datos de estaciones meteoroldgicas reales para su monitorizacion.
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ADMINISTRACION DE USUARIOS

Es posible administrar usuarios desde aquellas cuentas que hayan sido dadas de alta como “administrador de
usuarios”. En tal caso, aparecerd en la parte inferior del menu lateral un botén de “administracién de usuarios” que
accede ala pantalla de administracion de usuarios. Desde esta pantalla se pueden visualizar los distintos usuarios
ya existentes, editarlos, eliminarlos, y dar de alta nuevos.

Afiadir usuario

| Nombre*

IApeIIidO"

IContrasena*

[ ICorreo electrénico*

| Pals*

[ |Teléfono"

Administrar usuarios

Administrar clientes

Para dar de alta un nuevo usuario, se debe hacer click en el botén de la esquina superior derecha “afiadir usuario”.
Aparecera la siguiente ventana, en ella se rellenan los datos del nuevo usuario, y se elige si sera o no administrador
de usuarios (con lo cual, el nuevo usuario podria dar de alta a otros usuarios).

GESTION DE PERMISOS

DENODL®PApp tiene integrado un sistema de gestiéon de permisos, mediante el cual se puede dar acceso a los
diferentes niveles de la jerarquia del gemelo (unidades) a otros usuarios. Ademas, es posible limitar la capacidad
de gestion que cada uno de los usuarios tiene sobre cada elemento. De este modo, cada usuario podra llevar a cabo
distintas acciones sobre los elementos a los que tiene acceso.

Para dar permisos sobre un elemento se debe navegar a éste y hacer click en el botén de “permisos” ubicado en
la cabecera. Se mostrard la ventana de los permisos actuales. Desde esta ventana se editan y eliminan los permisos

existentes, y se afiaden los permisos para nuevos usuarios con el boton de “afiadir permisos”.

(Ver imagen en la siguiente pdgina).
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Permisos X
Dueno
0~
Usuarios con permisos

® @

| M Ver /Z W

®

B Gardener © \Ver /Z
Anadir permisos X
Por favor, introduce el email del usuario al que quieres dar permisos sobre este nodo, y elige el nivel de permisos que tendra. Se enviara un correo
de invitacién al usuario, y |a cesién de permisos quedara abierta hasta que el usuario la acepte.
[ Correo electrénico* ]

-

Existen cuatro niveles de permisos sobre un mismo elemento:

- Propietario: el usuario al que pertenece el elemento, bien porque es quien lo cred, bien porque otro usuario
se lo ha transferido definitivamente. No es modificable desde el botdn de permisos.

- Administrador: puede realizar las mismas acciones sobre el elemento que el “propietario”.

- Editor: puede editar los campos del elemento, pero no puede eliminarlo, transferirlo u otorgar permisos sobre él.

- Visualizador: puede acceder al elemento y visualizar su informacién, pero no puede eliminarlo, transferirlo,

otorgar permisos sobre él, ni editar ningiin campo.

La unidad o elemento de medida sobre el que se ha dado permisos aparecerd en la cuenta del usuario que los recibe,
en el apartado “nodos sin asignar”, ubicado en el margen inferior izquierdo del menu lateral. Desde ahi se podran
aceptar o rechazar los permisos sobre dicha unidad o elemento de medida.
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TRANSFERENCIA Y ELIMINACION DE LAS UNIDADES O ELEMENTOS DE MEDIDA

Cualquier unidad o elemento de medida de la jerarquia puede ser transferido a otro usuario o eliminado por los
usuarios que tengan un nivel de permisos suficiente sobre el mismo. Los botones de transferencia y eliminacion de

elementos se encuentran en la cabecera.

DENEDL . HB 13E5 [ Buscar... Q ] Cerrar sesion [
= @ @
g Perrmisos Transferic El Informacién de. Relocalizar Opciones

Demo > DEMO -Parks and gardens » Parque DM-Césped > HB13E5

Para transferir, se debe introducir el correo electrénico del otro usuario en la ventana emergente.

Al'transferir una unidad o elemento de medida, éste aparecera en el espacio de “nodos sin asignar” del otro usuario
hasta que él acepte o rechace la transferencia. Una vez sea aceptada la transferencia, él sera el nuevo propietario de
la unidad o elemento en cuestion.

Al eliminar un elemento, pasara a estar ubicado en la papelera, desde la cual debera ser borrado definitivamente.

JcNE&DL . ; Nodos sin asignar [ Buscar... Q ] Cerrar sesion [~
arl e
epd-o
v

c)

J Demo > Nodos sin asignar

Nodos sin asignar

Production Fields in France

E .
| 2 o e

- Golf courses

Parks and gardens

Football pitch

Administrar usuarios

Papelera

AJUSTE DE LA INTERFAZ PARA EL ANALISIS DE DATOS

Edicién de campos.

Todos los campos que definen las diferentes unidades o elementos de medida del gemelo digital que son editables
estdn seflalados por un icono de un ldpiz. Para editar un campo haz click sobre el icono del Idpiz ubicado en el margen
superior derecho del campo en cuestion. Después, haz click en el icono de guardar, ubicado en el mismo lugar.

Informacién / Informacion ® B
Nombre® — Nombre*

| Parque DM - Césped ‘ ﬂParquc DM - Césped

‘ ”Na(as ]

es de la instalacién Descripciény

v ‘ [‘Tipo de cultivo b 4 ]

|’ Variedad de cultivo - ‘ [ Variedad de cultivo e
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Personalizar grafica.

Edita el rango del eje vertical del gréfico de cada pardmetro (minimo y maximo) con el objetivo de facilitar el analisis
del dato. Si el rango establecido es muy amplio puede que no se aprecien correctamente’ las variaciones en las
dindmicas de cada pardmetro registrado por la sonda.

Para personalizar el minimo y mdximo del eje vertical de las graficas, haz click en el icono del engranaje ubicado
en el margen superior izquierdo del apartado del mapa de visualizacién de datos en la unidad de gestién o en el
apartado estadisticas si estas navegando en la pantalla del elemento de medida.

Personalizar grafica x

Opciones de rangos verticales

Min M

Humedad volumeécrica (36) 0 I 50
Min Max

Conductividad aparente (dS/m): o) 10

Min Mix

Tension hidrica (kPa): o) 50
win max

Temperatura de suelo (*C: -0 ) 100

Restaurar valores por defecto

Ajuste de rangos 6ptimos de trabajo.

Configurar el rango éptimo de trabajo te permite ver de un simple vistazo el estado del suelo y establecer las alertas.
El rango 6ptimo de trabajo se representa en la gréfica de cada pardmetro en cuestién como una franja de color verde.
Este rango se ajusta en la unidad de gestion haciendo click en el icono verde ubicado en el margen superior izquierdo
del apartado “mapa de visualizacion de datos”, al lado del engranaje.

Preferencias de medidas
Humedad volumétrica (%)
Tensién hidrica (kPa)

Temperatura de suelo (°C)

Conductividad aparente (dS/m)
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Curva caracteristica o curva de retencion de humedad del suelo.

En el nivel de unidad de gestién del gemelo digital, se recoge un apartado de “analisis agronémico”.

En este apartado se grafica la curva caracteristica del suelo sensorizado en cada punto de control. Esta curva
representa la relacién entre el contenido de agua en el suelo (humedad volumétrica, %) y la succiéon matricial
(tension hidrica, kPa) permitiéndote conocer la capacidad que tiene tu suelo de retener el agua.

Ademas, en esta seccidén puedes comparar la curva caracteristica de tu suelo con las doce curvas estandarizadas
por el USDA segln su composicidon y conocer los pardmetros de retencion de agua tedricos del suelo (punto
de saturacion, capacidad de campo, punto de recarga y punto de marchitez permanente). Es decir, puedes comparar
la capacidad de retencién de agua que tiene tu suelo con la capacidad de retencién de agua de los doce suelos
estandarizados. De esta forma, podrds conocer de forma tedrica la cantidad de humedad volumétrica (%)
en el punto de saturacién, capacidad de campo, punto de recarga y punto de marchitez permanente.

¢Coémo seleccionar la curva caracteristica del suelo, del tipo de suelo mas semejante?

Puedes hacerlo de forma manual o automatica para cada hydroball:
- Manual: haz click encima de cada tipo de suelo y observa qué curva caracteristica estandarizada (rojo) se ajusta
mas a la curva de tu suelo obtenida por la sensorizacién (morada).
- Automadtica: haz click en el icono de la “barita” y de forma automatica se seleccionara el tipo de suelo con la
curva caracteristica estdndar mas semejante a la real (morada). (Si no hay suficiente variabilidad de datos en las
dinamicas hidricas, no se podra seleccionar la curva caracteristica del suelo de forma automatica).

Una vez seleccionado el tipo de suelo, haz click en el icono de la “chincheta” para fijar el suelo. Esto hard que
en el gréfico del parametro humedad volumétrica (%) se grafique en lineas discontinuas el punto de saturacion,
capacidad de campo, punto de recarga y punto de marchitez permanente tedrico.

Anélisis agronémico
Textura del suelo
Otros ~ R 3
Arena Areno franco Franco arenoso ®
Franco ® Limo ®  Franco limoso
Franco arcillo-arenoso Franco arcilloso ®
Franco arcillo-limoso ®  Arcillo arenoso @
Arcillo limoso ®  Arcilla @
Hydroballs ~
HB 6703

Humedad (%)

Tensidn hidrca (kPa)

Curva de succién L]

Hydroball °
Punto de saturacién 46% 0 100
T o~ - 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 O
Punto de recarga 21% % ARENA
Punto de marchitez permanente 14%

Lot pardmetros qué apareoen en kos gréficos comesponden a La tixtura del
seleccionada. Puedes fijar una textura del suelo de referencia, haciend
suely, para que 523 [ que aparezca por defecto para egte cultive, Haciends dick en
‘Aplicar propledades), la Capadidad de Campo y el Funto de Recarga se aplicardn
coma rangoe dptimo de este sector,

Aplicar propiedades a rango dptimo
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Activacion de alertas.

Activa las alertas para recibir notificaciones segtin la configuracién de los rangos éptimos de trabajo (franja verde)
para cada pardmetro recogido por la sonda. Recibirds una alerta en el momento en el que el estado del suelo
(humedad volumétrica, tensidon hidrica, conductividad eléctrica aparente o temperatura) esté fuera del rango éptimo
establecido; permitiéndote tomar decisiones y actuar en campo.

Para activar las alertas, en primer lugar, debes seleccionar cdmo quieres recibir la notificaciéon desde la pantalla
de inicio en el apartado “preferencias”. Después, en la pantalla de la unidad de gestién, haz click en editar el apartado
“alertas”, selecciona las alertas que quieres activar y, finalmente, guarda la seleccién.

Recomendacion: en la pantalla del elemento de medida (p.e. HYDROBALL®) se recomienda activar la alerta "bateria mas baja
de 20%", para asi cambiar las baterias del sensor, y "desconexion de 24h" por si hubiera que reportar una posible incidencia.

De=NEDL — Demo Ususcar Q J Cerrar sesién [+
1 |~ | @
/ Afadi Gpciones cuents
&) Demo
/7
b Deneo - Production Fields insrance < ﬁ E @ ﬁ .
i DEMO- European garden iy DEMO - Production DEMO - European DEMO - Parks and

DEMO - Golf courses.

Fields in France garden city gardens DEMO - Football pitch

|
J
——— | =

-
W DEMO - Gol

2Mc: DEMO - Pay

O rnon-cises
O e comes
@) om0 i

* DEMO - Foothall pich

/7
0 producto? I
. = —
. Parque DM - Césped [ Buscar, Q ] Cerrar sesién [:
! m‘ ) O ®
\ / Ahadir Permisos. Tran: ir Eliminar Relocalizar
Demo > DEMO -Parks and gardens > Pargue DM - Césped
Curva de succién L] 10 Punto de marchitez permanente
Hyaronal . g
DEMO - Production Fieids In France
Punto de saturacion ass i
A DEMO - European garden city Capacidad.de campo. 18% 07 Oct 08 Oct 09 0ct 10 Oct 1 0ct 12 0ct 130a 140dt
s Punto de recarga 13%

-
i oEmo- ¢ Punto de marchitez permanente 8%

236 DEMO - Parks and gardens

[

o . Grados dia acumulados

o Parque Sa- Césped < @ sin resultados

0 Parque 10 - Jardinera
DEMO - Football pitch Alertas g

Humedad volumétrica baja

d volumétrica alta

(drica baja

Tensi6n hidrica alta

t
Conductividad Baja

Conductividad alta

Registro




Guia para el usuario 16

ACCEDE A DENODL®App

Accede a DENODL®App desde cualquier dispositivo con acceso a internet.

Aplicacion web: app.denodl.com

Of=3:10
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INFORMACION DEL FABRICANTE

Nombre de la empresa: Fernando Sarria Agrotechnologies S.L.
Nombre comercial: DENODL®

Para cualquier consulta o solicitud de asistencia, pdngase en contacto con su distribuidor autorizado o directamente
con el Servicio de Asistencia Técnica del fabricante.

DENODL®

Plaza Mayor 19/21 (bajo).

31621. Sarriguren. Navarra. Espafia.

+34 948 263 435

cs@denodl.com (para asistencia técnica).
info@denodl.com (para informacidon general).

https://welcome.denodl.com/denodl-app/

www.denodl.com
[=] 35 =]
[=]¥'F*
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